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1 EPI 

Beech relbung 

[0001] Dlevorilegende Eiflndungbettifft eln Vdrfahren 
und eine Voirlchtung zbr Betendlung von Abgaseii mit 
sHizlinnorganlsehen Inhaiis- bzw. Begleltetoffen. Gonau- 
sr betrffft die voiflesends Erflndung ein Verfahren zur 
regenetatlvan Nacnveibiennung von Abgasen mtt sllizl- 
umorganlschenlnhBR6Slotfen,beideinSch0n-Spelcher- 
maeeen Omfolgenden eueh aleSchatt-Hsgensratotinas- 
sen bezelchnet) p«i1ocMsch dem System entnommen, 
gerelnlgt undwtederzugefOhrtwerden. W^lerhln betflfft 
die vorliegende Erflndung eIn Systam. das eIne aufiuns- 
tlsche Entnahme, Ftebiigui^ und Bntreg (WledsibeNU- 
lung) der SchDK-SpelchonnasBen In dem Regenerator 
eriaubt 

Stand der Technik 

{0002J Verfahren und Vorrtchtungen zur thermlschen 
Relnlgung von eauerstotftialllgen Oder nicht eauemtoff- 
haltigen Abgasen, wobel dm Abgase einem z.B. mittete 
ErdgaE behelzten Brennraum zugafOhrt und oxidleit we^ 
den, slnd bekannt. Werden niebteauereloffhaltlge Abga- 
se eingeeelzt, Jet die Zufuhr eines zusfiUnchen Oxidatl- 
onsmlttels {z.B. Luft) ertorderflch. berartige Vontehtun- 
gen und Verfahren weiden melst ate thennleche Abgas" 
relnlguns bzw. thenrteche Nachveiforennung bezelch- 
net Sle dienen z.B. dazu, de mlt LOsemkleldampfen be- 
ladene Abluft aus La&ider-, Becchlcmungs- oder audi 
Onickerefbetrteben zu rein!gen, d.h. die L&semittel und 
andera In der Regel organlsche Substanzen dutch Oxi- 
dation In die nicht toidsfihen Verblndungan Kohlendloxld 
undWasserdan4ifzuOberfahi«n.weiin(Mna ROckgewln- 
nung bus tedhideehen bzw. fikomnnlschen Grtlnden 
nicht meglichlsL 

[0003] FOrelnenwirtscheffilchen Betrtebslnersolchen 
Vorrichtong 1st dabel h den weltaus melsten Fftllen eIne 
AbhRzenutzung vorgesehen. DIaae kann sowohl zur Er- 
zeugung von Prozssswanne dienen, ate auch das 2lel 
verfolgen, durch ekie VoiwSmiung dee zu behandelnden 
Abgases den Btennetoflbedarf der Abgasrelnlflungeeln- 
rlcfJtung zu veningem. Extrem hoha At>gasvorY/finTtfetn- 
paraturen und damlt niedrfge Brennatoffverbraudje lae- 
senslchdurch elnesog. regenerative Abgasvomfirmung 
auf der BaslG von zykAsch umschaltbaran keramischen 
Spelcherbettenrealteleren.lnAbgrenzungzurhei1(0mn>- 
Rc^en Betrtebswelse mtt eInem AbgasvofWfimner auf 
RohrbOndelbaGts (Rekuperator), die allgemeln unter 
dam Begttff TNV-Anlage cniannische Nechveibren- 
nung) bakannt ist, spifchl man hter von dner RNV-Anla- 
ge (Regeneietlva Nachveibremung) bzw. auch RTO- 
Anlags (Regenerative tharmlsche OiddaQon). 
[0004] Bei zahlrelchen Prozewen (z.B. Ftegranulle- 
njng von Kunatstoffen, Kunsfstotfcompoundiening, Be- 
echlchtungsprozesse, Fassrekondittoniening, Aufberel- 
tung von KunslsioRabfaWen zur Venvertung, Deponlen, 
MBA-Anlagen) entstehen ]edoch Abgase, die unter en- 
deiemaHlzlumorganfache bihaltsstoffe enlhalten. In die- 
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sem Fall eteht bleher einem EInsalz der RNV-Technolo- 
gle entgegan, dass sich die Regeneratorspelchemwe- 
cen iDlt dem OxIdaHonsprodukt (vonwiegend SIO^) aus 
den slfl^dumorganlschen Verblndungen amoiph belegen 

5 und aomit varstoplen. Die pertodiscfi nolwendlge War- 
tung bedlngt den manueHan Ausbau der ObUchsrwelse 
mononihisdi auagefOhiten Speichennassen (Waben- 
kOiper), die einzalna Reinigung (Oflmpfslrahl) und den 
manuallen Wlederelnbau. Diasar Aufwand let sowohl 

'0 was die Afbeitsbedingungen ale auch den Arbeltaelnsstz 
angehl nicht verfretbar. In dleE«m Zusammenhang 
schlieflen trfsher alio Harstatler von RNV-Anlagan tn ih- 
ran technlschen Angeboteunteriagen die Behandlung 
von siHzlumorgantechen Verblndungen aus. 

a [0005] Die Anhaftungen mK Sillzlumdloxld treten Je- 
doch nicht nurbel RNV-Anlagen auf, sondem auch In 
herMmmlichen thermlschen (ttachvarbrennunssanla- 
gen mIt rekuperaOvar Ablultvoiwfimnung. Alleidlrigs trht 
War nlchl Immer eIn voOstandlges Veretoplan auf, aber 
no auch hier eind Fglie bekannt. bel denen es tnfolge von 
SlIizlumdloxId'Anhaftungen Innerbalb kunar 2eit zu Be- 
triabsstitlstfinden und Obartemperatuischadan gekom- 
men let. 

[0008] DerBegritf'sirizlumorganlacheVeiblndungen' . 

2S wini in der LIteratur unterandarem wle folgt deflnlert: 1m 
engeren SInne eIne Bezelchnung fOrsotehe Verl>lndun- 
gen, die dbakte Strizlum-Kohlenstoft-Blndungen enthal- 
ten. Es slnd auch Verbjndungen, In denen der Kohlen- 
cloff bber Sauerstotf-, SUckatoff. oder Sehwefal-Atome 

^ an das Sllizlum geknOpft Isl* 

100071 Slllzlumorganteche Verblndungen tratan voral- 
lem In folgenden Beretehen auf: 

- Smzlum-Tmalda ats SGhaumstabineatoFen In Kunst- 
ss sloffen 

- Silicone ale GlelBnfttel fOr die Kunslaloffvaraibal- 
lung. In Hand6chutz£Blben, Duhatoffan, Zahnpasla 

- AlE Sfliconeiastomere, Sillconematl. Snteonfetle, Sl- 
'e lloonguiMil, Sfficonhaize, SIHconOle, SIHconkau- 

teehuk, SlHcon-impfSgidermlnel, etc. 
* Oiganofunktionelle Sllane ats HaflvemiMfar 

- Organooxysllana und Slloxane als synOiellsche 
Schmlemilllel. Vemetzerin KaKkautsohuken etc. 

[0008] Weitere Venvendungen von Gliizlumorgani- 
schen Veiblndungen flndon sIch ale Nahrungszusatz- 
stoffa. spezlelle Retnlgunflemlttel. Papier- undTextllbo- 
schk^tungen, Faib-AddHive etc. 

so [0009] Die JP-A-2002061822 beschrelbt ein Verfah- 
ren zur Behandlung von Abgasen, bei dem eIn Verstop- 
fen dutch Slllka und/oder kristaNlslertem Slfizlum verhln- 
dart wrd Dieses Dokumentsiehteine Brennkammervor, 
die mIt eInem Brenner ausgeel^t let und dieaer Bren- 

55 nor wird slets mIt einer Temparatur Im Berel* von 760 
bl9eiO*C.beti1eben 

[DOiO] In der US>A-3870474 wind eIne regeneraBve 
themitecha Oxidationsanlege zur Vetmindening von 
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SflckoxW-Emteslonen offenbarL 
(OOllJ Au6 dem Stand dar Technlk sind somlt kelne 
Antagen undVerfahren bekannl. dis unlerZuhllfcinahme 
von regeneraliver AbgaEVorwSnnung e)n Behandeln von 
Abgaeen mlt sWiziumortfantechen VeAlndungen eriaubt. 
10012] Dovon ausgehend Hegt der Ertlndung die Auf- 
gabQ zugrunde, ein Verfaliren und sine Vorrichtung an- 
zugeben, die dan Einsatt der RNV-Technologle und dar 
TNV-Tachnologle auoh bel slllzlumoiganlschen Abgas- 
InhBteetoffen eimSoRcM und dos Handling der Anhaf- 
tungen static vereinfachL 

KuTO Beachrelbung der Erflndung 

[001 a] Die zugmndeliegende Aufgabe wurde dadurch 
oelOet, (tnss 2unScbst eIn Anhafien an die SchOtt-Flege- 
neraionmssBnzugeiftffsen wird und die baleglen S*Dtt- 
Ftegeneratomiafisen pertodlsch - Je nacb Erfordemle • 
enbiommen, gerelnlgt und wieder alngetregan warden. 
DIeser Schrttt kann geflabenenfalls automstislert durch- 
gefuhit warden. 

[0014] ElnZleldarvortlegenden ErfmdungletaomHdIe 
BareitGtellung eines Vsrfahrens zur Abgasrelnlgung rrrit 
regeneraBver Abluftvorwarmung, wobel die Abgaee sJI- 
zlumorganlsehe hhattsstotfe enthallen. DIeeee Veifah- 
lan umfasst, dass die WfirmespetetiBrniBSse, umfss- 
send eine SdiQUung, dae durch Oxidation der slllzlum- 
organischen Verblndungen geblidate SUIzlumdloxld ale 
Filter zunlchst zurWdialt tmd die Schutlung dem Rege- 
neratorbzw den Regenaratoren pertodisch entnommen. 
aufgearbehetund dem System wlader zugalOhrt wird. 
[0015] WefterhlnbetraftdleErtJndungelnaVojTtehlung 
zur thermlschenFteln^i^elnesaaueretoffhaUgan Oder 
mcht saueretpmiBlfigen Abgases^ das unter anderem al- 
Jizlumorgarteche Veibbdungen anthilt, daAifch ge- 
kennzathnel, dass ale alnem elna SchCttung enthalten- 
dan Regenerator umfasst, wobei der Regenerator elrten 
SchDttgulaustmg und einen SchOttgutelntrag umfasst, 
die mlt slnerTrennvoiTtMung verbunden sind. 



[0016] 

■ Fig. 1 elne schamattsche Darstellung, die eine 
erflndungsgemfifle VorrteWung zur oxtdatlven Rel- 
nlgung von Abgasen mlt Antellen slRzlumorpenl- 
ficher Veiblndungan und reganBrativer Abgasvor- 
wiimung zaigt, die ale EInturmsystem ausgefOhrt 
1st: 

■ Fig. 2 zelgtdle Vonlchtui^ gamdfi Fig. 1 m der 
Betifebephase Authelzan; 

■ Fig. 3 zelgt die Vonlchiung gran&B F^. 1 in der 

■ Fig. 4 zelgt dis Vorrichtung gem&8 Rg. 1 in der 
Betriebsphase Aufwartsstrom; 

■ Fig. S atellt vareinfaoM den Temperaturveriauf Im 
Ragenaratorelner Vorrichtung gemfiS Fig. 1 in den 



BetilabsphBsen Au(- und Abwartastrom dar; 

■ Fig. fizelgtdia Funklten dar Bettretalgung der Vor- 
richtung gemlQ Rg. 1; 

■ Fig. 7 zelgt elne AueflJhning der Vorrichtung ge- 
* nm Fig. 1 ale Zwettumwyctem 

Auafuhriiehe Beachretbuna der Erflndung 

[0017] DlevoillBgende ErflndungJbetrWtalnVerfahren 

w zurBehandlung von Abgasen mlt slfelumorganischen In- 
haKs- bzw. Beglettetonan. Dieses Varfahren let dadurch 
gakennzelchnBi, dass die SpekJtierniassen dee Rege- 
nerators elnfac?) aus dem System entnommen werdan, 
in elnerTrennvonfchtung gerelnlgt werden imd dem Be- 
ts generator wlader zugefOhrt werden. 

[OOia] DleSpakJhennassetstd&belzumindestzuel- 
nem Tall eine SehOttung, elnSchWiniaterial, wlez.B. Ku- 
geln, z.B. Voll- odor Hohkugeln. Oas SchDttmatarial 
kann bovoizugt aus Keramlk oder Stahl bestehan, An- 

» dere ale SchDltmaterlal veiwendbare Materlallen schlle- 
Ben ein: Kleselsteln, BlStiton, Leva und Shnlteh Materia- 
ten, (fle die glaiche WIrkung wle die o.g. autzelgen. (n 
•bwr AusfOhrungsfonn kann die Spelcheimasse nur aue 
Sch0ttmaterialbe8lehen.lnelnaranderenAu«f0hnJnga- 

S5 lorn welSt die Spelchermaase ebien Antell an SehOttme- 
terfal von mb^deetens 20%, z. B. M%, 40% oder 60%, 
wie 60%, 70%, 80% Oder 90% BUf. 
[0019] Der Entnahn>a-. Relnlgungs- und ROckfOh- 
ningsschrttt kann dabel ai4omatlseh odar halbauioma- 

90 iisch erfolgen. Bavoizugt 1st das Veifahren daduroh ga- 
kennzekshnal. dass die regenerative VonfiAimung und 
AbkOhhing eowia die 0»dda«on des Abgases Inneihelb 
elner HegeneraonfchOttung srfolgt, die weohsehwelselm 
AiA- bzw. Abwirtestrom betrleben wlrd. Yl9m notwen- 

ss dig, kann eln SpOlzyklue mit HHIe elnar Zwlschen^al- 
charung des Abgasag durchgef Ohrt werden, 
[0020] Effindungsgemfifl kSnnen hi dem Vertatiran 
zwel Oder mahr mil elnem Trennraum verbundene Re- 
genaratorschOltungen, die wachselwetee durchstrCmt 

« weiden, »im Bnaalz kommen. vwibei Jede dlesor Rege- 
neiHtoischOttungenmltelnerVoRlcfitungzurEntnahTne 
und EIntrag pWadeifaefOllung) derWarniBspeldiemiae- 
«e auegeslattet IsL Die Relnlgung bzw. Trenmmg kann 
dabel In ehiar gemelneamen oder In getrennten Trenn- 

« voirichtungen erfolgen. 

[0021 ] Die Entnahme, Relnlgung und der EIntrag der 
Wfirniespeicheimaeee kann debaizeWich naGhelnander 
In den einzelnan Regenerstoren eifolgan. 
[0022] In elner bevorzugten AusfOhrungsfonn wlrd der 

so Zehpunkt der Aufaibeltung der Spefchermesse be- 
etimmt, indem der Str6mung6widerstand der durchstrlS- 
menden Abluft gemessan wlrd. Bel Uberschreltung eines 
maximal zulSssigen Dnickverlustes der Aniage flndet 
dann eine Wledaraufbereltung der Spalchemiassen 

ss slalt. Altemativ kann die Warmespetehennasse nach be- 
stinmlen Zeltabstanden. z.B. bel Ruhestand am Wo- 
chenende. gerelnlgt warden 
[0023] In elner weiterefl AusfUhnjngsfonn kann dabel 
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der Regenerator nicht vollalAndIg, eondem nur leNwelee 
mis einer entnehmbaren SchOttung bestehen. DIeeer 
Berelch der SchOttung beHndet elch dabei In den Ab- 
Bdinitten die els ReakUonszone oder als Brennraum be- 
zelchnsl werden. In Berelchen des Abluftregenerators 
Oder Belngasrsganeraiors kann dto Spelchemieese 
audi BUS herkCmmllchBn Kwnponenten, wie Wrijenkor- 
pem beetehan. 

[OKAi Weltertiin arfoidert das eiflndungsgemfiOe 
Veifahrentelnevollsiandige rageriarrtlNK; Abgaevorafir- 
mirng, vielmehr kann die AbgaevorwarmunQ euch eur 
enderem Wegi, wis rekuperatlvem Wega. herbelgefOhn 
werden. 

[0025] Die gegebenen(alls zusatzllch benoUgte Ener- 
gle kann mh Erdgasbehnlschung In dae Abgas, elek- 
trisch, ffiier einen Brenner oder dursh eine Gesetn- 
dOsung in den BuennFaum elngebrachl Wfenfen. 
[O02$I Die erfindungsgemBBe Voriiditung umleeet 
somit neben dam bekannten Aulbsu ainer ftNV- Oder 
TNV-Anlage bzw. RTO-Anlage ainen Austrag, der an je- 
den Ragenaratar angebracht lei, durch diesen Austrag 
kann die SchOttung aus dem Regenerator antnommen 
warden und eIner Trennvonichtung zugefflhrt werden. 
Dlese Trennvorrichtuntrirennt dabel StO^-Abtagerungen 
von dent SchOt^t ab. Zum Belsplel wird dun^ die Rel- 
bung mindeslene ein Tell der Anhaftungen loegeltet At- 
■ tematfv kann die Ablfisung der Ablagemngen durch 
Oruok> Oder Abspritzen bzw. andere abtragende Veriah- 
ren erfolgea Die Trennvorrichlung 1st dabel eIne Obltehe 
Trennvorrichtung, wIe eIn Sleb, die dem Fechmann auf 
dieeem Geblet wotii bekannt Ist 
[0027] Die gerelnfgta SchOtt-SpeteharniasBa wIrd 
dann wieder, gegebenenfaliG Ober elne FCrderelnrbh- 
tung. duFch dnen EIntreg dem Regenerator zugeiahii 
[0026] Die Vonichtungkann dabelelnan odermehrere 
Regeneretoren unnfaesen. Jeder dleser Regsneratoren 
wetet dabel einen Austrag und eInen Eintiag fOr dae 
SchOttgut auf. 

£0029] Die HBuptkomponenten eIner AuefQhnmgs- 
foim der arfHidungsgemaBen Vorrichbjng sind hi Rg. 1 
deigestem. Zantraler Antagenbeetandtell Isl dabel tfar 
RegeneretMturm, dar nit ebter SehOttecAlcht ai» Wfir- 
n^^lcheimatatlal gefOlft let. Oban imd unten tind ]«• 
welte EIn- und Auslisse (2, 3) fOr ctae Abgas bzw. Reln- 
gas angeordnet die Ober abi Ktappeneystem (4 bis 7) 
mNtete afner zyktlschen Umschaftung elne weeheelwetse 
Dureltetrtimung des Regenemtntunns von urden nach 
oben (AuhATfirteairom) bzw von oben nach <intan (Ab- 
wSiteetrom) ermogllchen. Zum Auftialzen der Anlage let 
am Regeneratorlcc^ ein Brenner (6) InEtadiert, der Ober 
entsprechende RegelventHe (Veifaund, 9) mit Erdgasund 
Luft versoigt wIrd. Wfihrend dee Abgasrelnlgungsbe- 
triebs der Anlage erfolgt die bel niedrlgen 0eladiin0en 
dee Abgases eriorderflctte Energiezufuhrmit Hllfs einer 
EInspelsung des gasffinnigen ZusalrbrennEfoffes direkt 
In das Abgas (10) und der Brenner (a) let ebgesctiaftet. 
Zur ReJn^ung des BettmatetlBis let dieses Oier einen 
Austaag (1G) uttterliatb des Regeneretois entnetimbar 



und vMl nach Duiclilaiifen elner Trennvonlchtung (16) 
mWete einer F6rdere1nrtchtung (17) obeihab der SdiCt- 
tung wieder eIngefOllt (IB). 

[0030] Die unlerechledlicfien Betrtebsphasen der Vor- 
s rtohtung «lnd In Fig. 2 ble 6 echematisch denge«tellt. Da- 
bel sihd die Jewells aktlven StotfelrOme mIt Rbhtunge- 
pfellen gekennzetohnet. 

[0D31] Im Auftielzbeltleb entaprechend Fig. 2 erfolgt 
zunSchstelne Erwaimung des Regenaratotbettes (1 ) mIt 
10 Hllfe des Brenners.(8). Die Zuf uhr dermlttels elnas Ven- 
tllalois (12) gefoFderten Veibrennungsluft wIrd dabel Im 
Verbundmltdem Erdgas (Regelklappen 9) In Abhfinglg- 
kert von der BrennraumtempemturgeregelL Der Aufhelz- 
vorgang endet, wenn der obere Tell des Regenerator- 
15 bettes (1) auf elne ausrelchende Temperatur erwfirmi 
tel. DanachvidrddaeTempeiBtumiaxbnumditfchetnspe- 
zlellae Umschattpnigmmin der Ktappen (4 ble 7) In cfie 
Mitts dee Regeneratafs geiiieben. Zu diesem Zweekwird 
aiBrdenHaup(vflntllator(1i) bel gaOffneterKtappe (13) 
^ und geectilossener Kleppe (1 4) Frischluft durch die An- 
lage geieltet, die zur Autrechterhallung der Temperatur 
geregeK Ober Vaniit (10) mIt Erdgae beaufschlagt vOrd. 
Dar Brenn&r (6] let dabel abgeaehaltet 
[0932] . .NacherfoigterAufheizphases^htdle Aniaga in. 
ss den Notma&etrlab Ober. Dazu wIrd die Fiischltrfizuf uhr 
(13) geschioasen und das mil slUzlumorganlschan Be- 
standiellen betadene Abgae (Klappe 14) zugeschallet 
Wfihrend das l^lo^Dalbetl1ebs lessen sich die Bettlebe- 
zustfinde Abwflneslrom (Fig. 9) und Aufw^strom (Fig. 
X 4) untarscheiden. Die entspredienden Tempenatunwr- 
laufe Ober dem BaakHorBweg ehd veiehireeitt in Hg.S 
dargestellL 

[0033] tm Abwensstrom wlrd das Abgas gemSB Rg. 3 
Qberdle gefiffnete Klappe 4 (Klappe 5 geschloseen) dem 
an Regenerator obsn zugefOhrt (2) und durchslr&mt diesen 
nach unten. Das Abgas wM bis etwa zur MHte des Re- 
generetore aufgehelzi und die darin entheltenen oiganl- 
sctien Stoffe oxldieren (Tempereturapnjng). Des Oxlda- 
tlpnsprodukt SlOg der sirizlumorganlaciian Verbindun- 
«> gen Uldet dabel amoiphe Anhaffungen auf dar WSime- 
spelehermaese und wlrdeozurQckgehalten. kn welteren 
Sttemungevertauf gibt das Relngae ealna Wfimie an (fle 
Spetehemnasse wieder ab. bevor ee den Regenerator 
unten (3) wlader vertlssl und Qber dte geoffnete Kleppe 
45 7 (Klappe 6 geechloesen) zum Kemln galaitet wird. 
[0034] Nach elner deflnlerten Zelt erfolgt die limschal- 
lung auf den Betriebszustand Autwirtselram (F^. 4). 
Das Abgae etrOmt nun fiber die geMnotan Klappen fi 
und 6 (Klappan 4 und 7 geschlossan) von unfen (3) nach 
so oben (2) durch den Regenerator. E« entstehl der In Fig. 
5 gestrictiell darge6telHfl Temperaturverlauf, wobei wie- 
derum die sihzlumdioxidanhaftungen elwa kn mtttleren 
Tell des Regenerators gewoilt euftrelen- Die belden Be- 
triebszustande AbwSns- und Aufwertsetrom warden in 
ss der Folge zykllsch durchlaufen. 

[0035] Zur Aufrechterttaltung der Reald^onstempera- 
tur wird dem Abgas wiederum Erdgas zugegeben (Re- 
gefcrantil 10) und der Brenner bleiM auagssdialtet. Zur 
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Vermeldung von UmaehaKpe&k« der Relngasembslo' 
nan an organtech gebunclenem KoMensiofr {C^) kann 
auf eine hlerausGrOndettderOberstchtllchkeHiilchtdar- 
gestelfte Zwlschenspotehnmnfl (fee Abgaeee zurOdcge- 
grtffan wsrterv. 

ID036] MIt (terZen bauen alch die SMzlumdiosddanhaf- 
hingen Innerhalb der tawamlschen SpelcharmasM Im- 
mer mehr auf, so dass ein eihohter Strfimiingswider- 
stand entstehL Oieserkann mittstG ainsr Dlffersnzdruclc 
messung etfaset werden, wobel In einer bevorzugten 
AusrOhrungeform nach Oberachreltung eines maxlmalen 
Druckverfustwenes eIne Bettrelnlgung erfolgt Hierzu 
Wltd das Belt In elner BBtriebspauee (z.B. am Woc*en- 
ende} gezlelt BbgekQhlt und gem^ Rg. 6 In den Be- 
trlebszuslond Bettrelnlgung versetzf . DIs SohOHungdes i 
Betbnateria} eInschlieBSch dor antetandenen Anheflun- 
gen wird Obsr den Austrag (15) entnommen und elner 
Trennvonlchtung (16) zugsfOhit, vrabel durch die Rela- 
tMieyt^gungen zwlschen z.B. den FuUkfirpem (z.B Voll- 
odarHohllwgtinauaKerBmlk oderStehl) bsralts aInTeil £ 
der Anhaltungen abplalzt. Die vetbielbenden SlO^-An- 
haftungan weidan In der Trehnvonichtung von dar Spel- 
cheimesae abgetrannt, waiwand die gerelnlgte Spel- 
" — - g(17)wlederlft 
gl(l8).M 

giing kann (tfe Aniage wleder aufgehcrizt weiden und In 
dan Abgasrelnlgungebetrfeb Obergshen. 
[0037] EtflndungswasemflchlstdabaidleVerfahitBns- 
welae, die bus der Oxidation dar slllzlumorganlBchtn 
Veiblndunt|en kinartialb dee Regenerators geblldeltn 
Snizlumcfloxldenhaftungan 2un&chst zuzulas&en und die 
SpafchattnassB, wrfa da SchOltung, diekonVnufarlch fs 
nach Bfotdemis (z.B. Dlfferenzd(iickOberachre)tung)zu 
entnehmen unddsr Aniage gereinlgt wleder zuzirfQhren. 
[0036] Im Rfihmen des Erflndungsgedatikens sind ; 
zahtiebhe Abwandiungen und Welteitolldungen mOgRch. 
die efch z.B. autdle Auetragavontehtung die AusfQhrung 
dar Spelciiennasse oder die Anordnung dar IHegeneia- 
toren bezlehen. 

[0039] In Fig. 7 let belsplelsweree eIne Varlante der < 
erflndungsgemflBenVorrkJhtungmltiwelgetrenntenRe- 
genereiorkammem schematlsch daigestelft. Hlarfaal er- 
(olgt die Votwarmung des Abgaaes In einenn Regenera- 
tor, wfihrend derzwelte Regeneialor nilt dem Retngas- 
Strom aufgeheizt vM. Oia Oxidation dar Schadetoffe iin * 
Ab'gas beginni Innerttalb des eisten Reganeraiora und 
der Auebrend kann unter dafkilett elnsteflbaren Bedln- 
gungen (Veiwellzelt, TemperBtui) im obarhalb dar Pa- 
gensratoren angeordn^en Biennraum atattflnden. Die 
Relnlgung des Bettmaterlals wird analog zu der Vorge- » 
henswelsB gemSS Rg. 6 bef belden Regeneratoren 
gtaichzflltigoderggf. nachelnander(veiischlebbare F6r- 
der- und Trennelnrkshtung, wie In Fig. 7 dargesteDl} 
durchgefDhrL Aucti die Installation alnesdrltten Regens- 
ratoris zu Realislerung elner Spfilung vor Beaufschla- « 
gung mit Relngss 1st Im Rahman des Eiflndungsgedan- 
kensmOglleh. 

[0040] Dariiber hrnaue l&sst sch die Erflndung auch 



auf Anhaftungen Inneritalb von RKJV-Anlagen anwan- 
den. die auf ander© Welse ale dutch Oxidation von alll- 
zlumorganlschan Veiblndungen geblldet wurden. Wei- 
tertitn 1st die vorflegende Erflndung auch In TNV-Anla- 
gen, IndenenAbgaae, dieelllzlumorganlscbe Inhaltsetof- 
fe bzw, Begleitstoffe, behandein weiden, elnaetzbar. 



1. Veifahren zur thenrdschen Relnlgung eInes eauer- 
stoffhsltigen Oder nlchtsauerstoffhaltlgen Abgases, 
daeelllzlumorganlsche Varblndungen enthSIt, wobel 
das Abges m'rttels Wfinriespelchennasse regenera- 
tiv vorgewfirmt wird, wobei mindestens eln Tell der 
waimeepelchennasse eIne SchOttung 1st, dadureh 
gekennzelelinet, daee es unfasst 

Entnehmen, Relnlgen Und Elnbttngen der Wfir- 
msepek>hemiBs$e-Schattung zum Entfemen 
derdurch die Oxidation derslOzlumorganlschen 
Varblndungen geblldeten Anhaftungen. 

. Verfahren gemfiB An^tuch 1. dadurch gekenn- 
zelchnet, daaa das Entnehmen, Reinigen und Ein- 
brtngen derWaimespek^hemiasse-SchOttung auto- 
matlsch Oder hBlbautometlsch erfolgL 

, Var^rengemfiOalnemdervodierlgenAnsprfiche, 
dadurch gak»nnzalchnat< cfaaa die reganaraOve 
Vonvgmiung Und AbkOhiung, sowie die Oxidation 
dsE Abgasas Innerhafb elner fHegenerator-SchOt- 
tung etfolgt, die wechselwelse Im Auf- bzw, Abwarts- 
strom batileben wird. 

Verfahran gemSB Anspruch S, dadurch gekann- 
alchnet, daas weKerhIn eln Spfllzyklus nnit Zwi- 



i. Veifahien gemfiB An^ruch 1 oder 2. dadurch ge- 
kennzelchnet, dass zwel Oder mehr mit einem 
Brannraumverbundene RegenaralDr-SdiOttungan, 
dlewechs6lwel8edurchstr6mtwerdsn,zumElnBatz 
kommen und Jewells mil ciner Vorilchtung zur Ent- 
nahma und Elntrag der WannespekhennBsse, die 
mit elner Trennvoirichtung veibunden sfnd, ausge- 
stattefalnd. 

. Veifahren nach An^ruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die aulornafislerte Entnahme, Rel- 
nlgung und Eintrag dar warmespekihermasse mit 
elner Vonlchtung zeltllch nachelnandar In den eln- 
zelnen Regeneratoren erfolgt 

Verfahren nach elnem der voiherigen Ansprtiche, 
dadurch gekennzelchnel, dass die Warmespel- 
cheimasse nach ObeischreKen eines mexlmBl zu- 
ISsBlgen DrucKyarlustas der Aniage garainigt wird. 
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8. V«rfBhreit hsch elnem der AnsprOche 1 bis 6, da- 
dureb gekennzetehnet, dass ifle WAimespeleber- 
masse nach bestlmmten 2eKab«tindBn ger«lnfgt 
wird. 

0. Verfahren nach eiram der vorh«ttgen AnsprDcha. 
dadurch gekannzelebnet, dBse «0« Regenereto- 
ren niehl voUstfindls, sondern nurfeilweise bus einer 
enlnehmbaran SchOttung bestahan. 

10. Veifahren tiech elnem der vortierigen An^ruche. 
dadurch gekennzelchnat, daaa das Si^Ot^ut 
ntdit voVatandig, aondem nurtelhrolse entnwnmen 

11. Vsrfahren nach elnem der vorheilgen Ansprache, 
'dadurch getentizelchnet. dasa die Vofwiiming 

mcM vollstfindg legenerath/ heibdigefahrt wird 

12. Verfahren nach elnem der verhertgen AnsprDc^e, 
dadurch gekennzetehnet, daas zusatzKch ben&- 
tigte Energia mit HMfa alnar Erdgaabelndschung In 
das Abgae, etoMrlech, Ober einan Brenner Oder 
Airoh Gaeebufflaung eingebracht wird. 

IS. Vonlchtung zur themileehen Reln^ung elnee eau- 
eretoflhalllgen oder nbht sBUersl(rfibaltlgen Abga- 
aes, cfaa allizhimorgantscha Varbjndungen enthSK, 
umfiassand ainan Regenerator, wobel daa Abgae 
mftteb einar wamwepetehemiBsse (1), wobel min- 
destens ein TeH der warmafpelcheimasGe (1) aine 
SiiiOttung 1st, \n dem Regenerator regeneratlvvor- 
gewamii wird, dadurch gekennzeichnet, daaa 
abh am Regenerator eIn Austrag (15) Kir die Wir- 
mespeicherniassa-ScbOttung bafindet, dio£flr Aus- 
trag (15) veit^unden let mil elner Trennvoirlchlung 
(16) 2ur Abtrennung von oxidierten Slliztumanhaf- 
tungen; dleJrannvorrlchtung (16) 1st veibundan chH 
elnem Bntrag (18). der es eriaubt, dte SehOitung 
dem Regenerator wlederzuzirfiitiren. 

14. Vorrichtung gemSB Anspnich 1 3. dadurch gekenn- 
zetehnet, daas zWIschen derTrennvorrichiung und 
dem Bntrag e|ne FBrde rairnlchtur^ (1 7} angeordnat 

I6L 

15. Von1cMunggem8BeinemderAnaprfKhfl13und14, 
daduroh gakennwlchnet, daee das SehOttmatait- 
al fius Von- Oder Hohlicugein be&ieht. 

16. Vorrk;htungg8m£U3 elnem der AnsprOche id-i6, da- 
durch gekennzeichnet, dass sie zwei oder mehr 
Begeneratoren enthSlt. die Jewells einen Auetrag 
aufwelsen und wobel diesar Austrag mltelnerTrenn- 
vonichtung vaibunden let ss 

17. Venvendung der Vorrichtung gemSB einem der An- 
epiOche ISble IfizurBehandlungvonAbgss, wobel 
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disaes Abgas sHIziumorganlsche Veiblndungen ent- 
hfilt 



f Claims 

1 . Method forihe them>al purifkiatlon of an o)(ygen-con- 
telnlng or non-oxygen-contalning e)chaust gas which 
contains silicon-organic compounds, exhaust gas 

10 being preheated regenerailvely by means of a heat 
storage mass, a) least part of the heal storage mass 
being a packing, characterized in that H comprlssE: 

extraction, punftcBtton and Introduction of the 
IS heat Gtoraga mass packing for the fcmoval of 

the accreUone fomned due to the oxidation of the 
anicon-organk; compounds. 

2. Method accoitfing to Claim 1 , characterized In that 
^ the extraction, puriffc»tlon and htrodueUon of tfie 

heat storage mass packing takes place automatical- 
ly or eeml-Butom^call/. 

3. Method according to one of the preceding claims, 
charecterind In that the ragenenative preheating 
andoooRngandlheo)ddatlonor the exhaust gas take 
place withlna legeneretorpeeMng which leoperated 
attemalely In upRow md downflow. 

ao 4. MethodeccordlngtoClBlmd.characferlzedlnthat, 
furthermore, a scavenging c^le wdlh intermediale 
elorage of the exhaust gas takes place. 

5, Method according to Claim 1 or 2, characterized In 
that two or mora ragenerator packings which are 
connected to e combustion space and throu gh whteh 
the flow passes aitemalely are used and are 
equipped In each case with a devKe for the extraction 
and Production of the heat storage mass, the eeld 
deVKes being connected to a separating device. 

$. Method according to dalm B, characterized In that 
the automated extiaclion, putfflcatlon and introduc- 
tton of the haat etoraga mass by means of a device 
take place suooeeelvely In time In the Individual re- 
generators. 

7. Method aooonflng u one of the pnacadmg claims, 
characterized in that the heat Storage mass Is pu- 
rified after a maximum permtssibia pressure toss of 
the Installation has been overshot 

6. Method eccoiding to one of Claims 1 to 6, charac- 
terized Ih that the heat stomge mass Is puiffled ac- 
cording to defined time intervals. 

9. Method according to one of the preceding claims, 
characterized In that tfie regenerators do not con- 
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sist cairfiletely of an extmdabte pacMng. but only 

10. Melhod aooortfing to one of the preceding claims, 
characterized In that the packing mateiial le not s 
extncled complefei/, but only p^alfy. 

11. Method Bcooiding to one of the preceding clalme, 
eharaotarlzed In that preheating Is not compietel/ 2. 
brought about regeneratlvely. 

12. Method according to one of the preceding ctalmc, 
characterlred In that energy additionally required 
is introduced with Ihe aid ol Ihe fidmlxJng Of natural 
ga£ into the exhaust gas electrically, via a burner or is 3, 
by gas Injecflon. 

13. t)e>ricetorlhethennaipuriflcaaonofano)Qfsen-(ion- 
talnlr^ or non-oxygen-contalntng exhaust gas which 
contalrw afficon-organlc compounds, connprislng a » 
legenemtor, Ihe exhaust gas being preheated re- 
ganaratlvely In the regenerator by means of a heat 
etorage maes (1), at leaet part of the heal storage 4. 

. masa(1)behigapaeklng, eharaeterl«Bcllnthata 
discharge (15) lorihe heatstorage mess puMng le ^ 
located on the regenerator, this discharge (16) Is 
connected to a separating device (18} for the sapa- s. 
ration of oxidized sHicon accretions, and Ihe eepa- 
taUng device (16) Is connected to an Infeed (16) 
which fflalces It possible to return the packing to the » 
regenerator. 

14. Devlceaeeordtn0toClahn13.eliaracitart!!edlnlhat 
a conveying means (17) is arranged between the 
s^aFSting devioa and the Infeed. as 

6. 

15. Device acoordlng to one of Claims Id end 14, Char- 
acterised In that the pacldng material conslste of 
solM or hollow spheres. 

i«» 

16. Device according to one erf Claims 13 to 16, ehar- 
■cterl)»d In that It contains two or more rsgenera- 
toiB which each have a d]sd)arge,tf)ls discharge be- • 7. 
Ing connected to a separating device. 

4S 

17. Use of a device accotdlng to one of Clalnoe 13 to 16 
for the.trealmeni of exhaust gas, this exhaust gae 
containing sllloon-oiganlcconnpounds. s. 

so 

Revendlcations 



une parUe de la maeee d'accumulatlon de chaleur 
6lanf una matlSre an viae. cBrBcti6rIs6 en ce que 
qu'll comprend : le dtehargement, le nettoyage et le 
chargsment de la mstifere en vrac de la masee d'ao- 
cumulaHon de dialeur pour s^parer les adhSrences 
fornixes per oxydadon dee oomposfe oqanlq ues du 

Proc^dd selon la revendlcfillon 1, caracterlsa an 
ce que le dSchargamcnt. te netloyage el ie chargs- 
ment de la matldrs en vrac de la masse d'accumu- 
latlon de chaleur sont rSallefis de faf on automafique 
ou eemi-aulomallque. 

Proc«d£ selon i^une des revendlcaHcns prficeden- 
tes. earactirls* en ce que fe pr^ehauffage p»- r6- 
cup6ratton et to refroldissement. ain^ que I'oxyde- 
tion du gez d'teheppermnt simt r£alls£es dans un 
rdginiraleur h matl&re en vrac qui est ddplaces al- 
tematlvement dana la sans du eourant vers ramoni 
ouveisl'aval. 

ProoiM aelon la revendleaHon 3, earactdrta^l an 
-oe qu'on rdcdiae an oulm un cyde de rti(age evec - 
accumulation lntemi4dialre du gez d'^chappement 

Proc^d^ eelon la revendlcation 1 ou 2, caracterlse 
an ce qu'on met en oeuvre deux ou plusleurs reg^- 
ndrataurs k matlere en vrac rellds par un espace de 
brOlage quA aont aKamativement traversfe par le 
couiant, chacun d'eux oofflportant un iMsposilif pour 
Is dtehargemant at le chargement de la masse d'ac- 
cumulatlon de chaleur qui est relld h un (flsposltif de 
separation. 

Prooddd sefon la revendlcation S, caract^rled en 
ce que le d^hargement, le nettoyage et te charge- 
ment automatiques de le maese d'accumulatlon de 
etoleur aont r^allsfe chronoiogiquement et suoees- 
shfement dans lee rdg^n^rateurs Indivldiiels. au 
moyen d'un dlsposltlf. 

Proc£d6 selon Tune des revendlcations pr6c66en- 
tes, caracterlse en ce que tamaese d'aocumulaUon 
de chaleur est nattoy^e aprfes d^pessement d'une 
chute de presslon maximaie admissible. 

Procddd seton Pune des revendieaHone 1 & 6, ca- 
racterlse en ce que la masse d'accumulatlon de 
chaleur est nettoy^e apr^ des Intervalles de temps 
d^tennlndes. 



1. ProcSdS pour Mpuratlon therniique d'un gez 
d'6ohappement contenant de roxygSne ou ne con- 
tenant pas d'oxyglne, renfanrtant des composes or- ^ 
ganlques du silldum, dans lequel le gaz d'^chapps- 
ment est pr^chauffd par rdcup^rafion au moyen 
d'une masse d'eccumtriatlon de chalaur, au mains 



9. Proc6dd selon Tune des revendlcations pr^c^dentee 
caract£rfs4 en ce que las reg£nirateum eontcons- 
tituds, non enlihrement, mals seulement partlelle- 
menl par une malldre en vrac dSchai^eable. 

10. Prooidd eelon I'une des ravendlcatione prgcidente, 
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oaractarbs^ en ce que la maQtire en vrac n'esi pas 
cDinpf^emenl ddeharg^a, mats seulement partJel- 
lament 

11. Procfidd selon futie dee rev«ndicatlons prSc^cfen- s 
tee. caraicterls^ en ce que le prtchauKage n'eat 
pas r^aflsd cempl*teineiit par r^euptoiUen. 

12. Procdd6 eelon I'une des revendlcatlona pr£c6den- 
tes, caract^rled en ce que I'^nergle suppl^mervtaire 
n^cessalre est epportde au moyen d'un miilange de 
gez natural dans le gaz d'tehappenwnt, par de 
I'^neigle dtoctriqua. par un brCHeur ou par kijacden 
(fegaz. 

» 

13. pisposltM pour dpurer thermlqusmsnt un gaz 
d'^chappement conlenant de roxygine ou ne con- 
tan ant pas d'oxygfene et renfermant des ctxriposde 
organlquas da aillclum compranant un rag^neraleur, 
dans lequel le gaz d'dchappement est prtehauff^ ^ 
parricup^ratton dans le gdndrataurau moyen d'une 
ma$6e (faccumtriationdechBleurn), eumolnsune 
parte de la masse d'accumulaflon de chafeur (i) 
^lant en maflbre en vrac.'can«;terlse en ce.que le 
Sl6ndrateur<)on^orteuheeortle(l5}pourtem^&i« ^ 
en vmede lamasea {faccumulaflon dechaleur.catta 
sortie (16) ^tant relive ftvec uo dispositif de e^para- 
tlon (16) pour s^parer les edh^rances de alllolum 
oxyddes, ce dlspoBltlf de s^parallon (16) <tant rell(S 
&uneentr6e(ie)qulpemietd'BchemInerlainidiira »>, 
en viae de nouveau dane le rtgdnfinrtaw. 

14. OlspoaHif selon la ravendication IS, earaeUirls^ en 
ca qu'entre te dispoelllf de edparaUon et I'entrie est 
dl8poa« un tflsporittf de conwyage (1 7). » 

15. DIspoBiltf selon I'une des levendicadons ts et 14, 
earactirls^ an ce que la maddie en vrac estcons^ 
titu^e de spheres pletnas ou creuses. 

16. DIspoElUf selon I'une des revendlcatlons 13 h 15, 
earactdrlad en ce quH comprend deux ou plusleurs 
r«g6n6 rateura qui prfisententchacun une sortie, cel- 
te eortte £tant reliee k un dIsposlUf de e^pamlion. 

17. Ulillsafion du dIsposlW aelon Cune des revendica- 
thms 13d iB.pourleUBltementdasgBzd'^chai^- 
inent cee gaz d'tehaf^ement renfeimant dee com- 
poste o^anlques de eUldum. 



55 



EP 1 691 913 B1 




9 



EP 1 69} 913 B1 




10 



EP 1 691 fl13 Bl 




11 



EP1691B13 B1 




12 



EP 1691 913 B1 




EP 1 691 913 B1 




14 



EP 1 691 913 Bl 




15 



